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Grupy

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa

31300000-9 Drut i kabel izolowany

34900000-6 Rézny sprzet transportowy i czesci zapasowe

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej
i wodnej

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

Klasy

09330000-1 Energia stoneczna

34920000-2 Sprzet drogowy

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyrownywanie terenu

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71330000-0 Rézne ustugi inzynieryjne

71220000-6 Ustugi zakresie projektowania architektonicznego

KODY CPV

Kategorie

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

31321000-2 Linie energetyczne

34928000-8 Obudowa drogowa

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych
instalacji budowlanych

71332000-4 Geotechniczne ustugi inzynieryjne

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
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1. CZESC OPISOWA

1.1 Opis ogodlny przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamaowienia jest zaprojektowanie, dostawa, budowa, montaz oraz przytgczenie
instalacji fotowoltaicznej o mocy 574,56 kWp do wewnetrznej sieci elektroenergetycznej
Oczyszczalni Sciekéw zlokalizowanej przy ul. Grédeckiej 116 w Hrubieszowie gm.
Hrubieszéw-Miasto. Projekt bedgcy przedmiotem zamowienia oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego pn. ,Modernizacja obiektéw Oczyszczalni Sciekéw poprzez montaz instalacji
fotowoltaicznej przy ul. Grédeckiej 116 w Hrubieszowie” realizowany bedzie przy pomocy
wsparcia w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata
2014-2020, Os Priorytetowa 4 Energia przyjazna $rodowisku, Dziatanie 4.2, ,Produkcja
energii z OZE w przedsiebiorstwach”. Swoim zakresem projekt bedzie obejmowat wykonanie
kompletnej dokumentacji projektowej wykonawczej opartej na zatozeniach zawartych
W niniejszym opracowaniu oraz decyzji o pozwoleniu na budowe i projekcie budowlanym wraz
z uzyskaniem niezbednych pozwolen i uzgodnien, wykonanie robot budowlanych
i inzynieryjnych pozwalajgcych na uruchomienie i eksploatacje kompletnej instalacji
fotowoltaicznej. A w przypadku zastosowania rozwigzan rownowaznych/alternatywnych ale
nie gorszych niz rozwigzania przewidziane w projekcie budowlanym zadanie bedzie
obejmowato uzyskanie niezbednych decyzji zmieniajgcych, warunkéw technicznych i
uzgodnien. Celem realizowanym poprzez projekt jest zapewnienie wzrostu produkcji energii
elektrycznej z odnawialnego zrodia energii w postaci ogniw fotowoltaicznych oraz zwiekszenie
efektywnos$ci energetycznej obiektu, co wptynie na ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
do atmosfery, zwiekszy dostep i bezpieczenstwo dostaw energii elekirycznej na terenie
obiektu, a dalej miasta i gminy oraz poprzez technologie proekologiczne wptynie na wzrost
swiadomosci ekologicznej spoteczehstwa oraz poprawe jakosci zycia. Realizowane cele sg
w petni zgodne ze Strategia Rozwoju Miasta Hrubieszéw na lata 2015-2020 z perspektywg
do 2030, poprzez realizacje celdéw strategicznych, tj. Il. Zintegrowana spotecznos¢ lokalna
i lepsza jakos$¢ zycia mieszkancéw miasta i celow operacyjnych tj. 2.3 Poprawa efektywnosci
energetycznej i wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

1.2 Charakterystyczne parametry okreslajace obiekt oraz zakres robét
budowlanych

Przedmiotem opracowania jest obiekt elektrowni fotowoltaicznej stuzacej do wytwarzania
energii elektrycznej z odnawialnego zrddta energii jakim jest energia promieniowania
stonecznego. Elektrownia fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dziatkach o nr ewid.
2203/2, obreb 0144.AR_12 Podgodrze, gmina Hrubieszow - Miasto, powiat Hrubieszowski,
wojewodztwo lubelskie.

Instalacja fotowoltaiczna naleze¢ bedzie do Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
i Mieszkaniowej Spétka z 0. 0, mieszczacej sie pod adresem ul. Krucza 20 22-500 Hrubieszéw

Zgodnie z wytycznymi elektrownia fotowoltaiczna znajdowac¢ sie bedzie na terenie
Oczyszczalni Sciekdéw potozonej przy ul. Grodeckiej 116 w Hrubieszowie. Na podstawie
przeprowadzonej analizy technicznej budowy instalacji fotowoltaicznej na terenie dziatek o nr
ewid. 2203/2, obreb 0144.AR_12 Podgdérze w Hrubieszowie okreslono mozliwos¢ budowy
instalacji stonecznej, sktadajgcej sie z 1596 szt. modutéw fotowoltaicznych. Moc nominalna
instalacji fotowoltaicznej nie powinna wynosi¢ mniej niz 574,56 kWp. Dla przedmiotowego
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obiektu zostata wydana decyzja o pozwoleniu na budowe nr 11 z dnia 24.01.2018 oraz
decyzja zmieniajgca znak: BA6740.7.2018 z dnia 18.02.2020

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng zostanie przeksztatcona
i doprowadzona za posrednictwem inwerteréw fotowoltaicznych (rozproszonych) do
projektowanej rozdzielnicy niskiego napiecia zlokalizowanej przy budynku stacji
transformatorowej na terenie Oczyszczalni Sciekéw, zawierajgcej system zabezpieczen
zgodny z wymaganiami operatora systemu dystrybucyjnego zawartymi w warunkach
technicznych przytaczenia nastepnie do sieci elektroenergetycznej Oczyszczalni Sciekow.

Wytworzona w instalacji fotowoltaicznej energia elektryczna wykorzystana zostanie na
potrzeby wiasne zwigzane z eksploatacjg Oczyszczalni Sciekdéw, a nadmiar energii
generowany przez moduty fotowoltaiczne zostanie wprowadzony do sieci energetyki
zawodowe;..

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowej inwestycji (zrodfo: https://lubelskie.e-mapa.net)
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Rys. 2. Teren przewidziany pod inwestycje (zrédfo: http:// hrubieszow.geoportal2.pl)

Rys. 3. Teren przewidziany - zdjecie 1
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Rys. 4. Teren przewidziany - zdjecie 2

Rys. 5. Teren przewidziany - zdjecie 3
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Zakres prac zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamowienia obejmuje wszystkie niezbedne
prace przygotowawcze, prace projektowe oraz roboty budowlane i montazowe, ktore sg
konieczne do zaprojektowania i wybudowania kompletnej instalacji fotowoltaicznej,
a w szczegolnosci:

- opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej, bedgcej podstawg do
wybudowania instalacji fotowoltaicznej zgodnie z przedmiotem zamowienia,

- przygotowame terenu pod budowe mstalaql fotowoltalcznej w¢az-z-p+elegnaeja-z+elen4

- dostawa i montaz konstrukCJl pod panele fotowoltalczne

- dostawa i montaz paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy min. 360Wp,

- dostawa i montaz falownikéw fotowoltaicznych rozproszonych o mocy znamionowej
min. 60kW (AC),

- dostawa i montaz rozdzielnicy nN i zabezpieczen AC,

- dostawa i budowa linii kablowych DC i AC oraz potgczen wyréwnawczych,

- demontaz istniejgcej rozdzielnicy oraz montaz rozdzielni SN sktadajgcej sie z 7 pdl

- modernizacje ukfadéw pomiarowych,

- dostawa i montaz uktadu monitoringu parametrow pracy instalacji z zastosowaniem
dedykowanego urzadzenia do instalacji fotowoltaicznych w technologii TIK,

- dostawa i montaz uktadu monitoringu CCTV,

- przytgczenie do sieci elektroenergetycznej,

- przeprowadzenie wymaganych testéw i sprawdzen oraz odbiorow wymaganych dla
elektrowni fotowoltaicznych,

- uruchomienie instalacji fotowoltaicznej,

- doprowadzenie terenu dziatki oraz terenéw wykorzystywanych w trakcie budowy do
stanu nie gorszego niz przed przystaplenlem do robét budowlanych

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- opracowanie dokumentacji koncepcyjnej w przypadku zastosowania rozwigzan
rébwnowaznych/alternatywnych ale nie gorszych niz rozwigzania przewidziane w
projekcie budowlanym,

- opracowanie kompletnej dokumentacji budowlanej wraz z projektem budowalnym,
zawierajgcym niezbedne uzgodnienia i pozwolenia wymagane przepisami prawa
w przypadku zastosowania rozwigzan rownowaznych/alternatywnych ale nie gorszych
niz rozwigzania przewidziane w projekcie budowlanym (w przypadku zakwalifikowania
zmian jako nieistotne odstepstwa zgodnie z art. 36a ustawy prawo budowlane, nie
wymaga sie uzyskania zamiennej decyzji budowlanej),

- uzyskanie ostateczniej decyzji o pozwoleniu na budowe w przypadku zastosowania
rozwigzan réwnowaznych/alternatywnych ale nie gorszych niz rozwigzania
przewidziane w projekcie budowlanym.

1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Przedmiotowa inwestycja jest zgodna z dziataniami zawartymi w strategicznych celach
planowanej Strategii Rozwoju Miasta Hrubieszéw na lata 2015-2020 z perspektywg do 2030,
a w szczegolnosci z dziataniami na rzecz wypetnienia celdw operacyjnych zmierzajgcych do
poprawy efektywnosci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych zrédet energii. Zwieksza
to szanse na rozwoj regionu w najblizszych latach, ktory po czesci jest efektem z unijnych
uwarunkowan formalno-prawnych, naktadajgcych na obowigzek zwiekszania udziatu energii
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pierwotnej ze zrédet odnawialnych, jak rowniez dziatan podejmowanych na rzecz poprawy
jakosci zycia mieszkancow, co rowniez jest celem strategicznym rozwoju regionu.

1.3.1 Lokalizacja inwestycji

Dziatka o nr ewid. 2203/2, obreb 0144.AR_12 Podgoérze, gmina Hrubieszéw - Miasto, powiat
Hrubieszowski, wojewodztwo lubelskie. Inwestycja bedzie zajmowaé wiekszos¢ terenow
zielonych na obszarze Oczyszczalni Sciekdw zgodnie z rysunkiem 2.

1.3.2 Dokumentacja formalno-prawna

Dla przedmiotowej inwestycji zostaty wydane nastepujgce decyzje:

1) Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego dla gruntow
oznaczonych nr ewid. 2203/2, 2200/1, 2257, 2218 obreb 0144.AR_12 Podgoérze,
gmina Hrubieszéw - Miasto wydany przez Burmistrza Miasta Hrubieszowa

2) Decyzja o pozwoleniu na budowe numer 11 z dnia 24.01.2018 wydana przez
Staroste Hrubieszowskiego

3) Decyzja znak: BA6740.7.2018 z dnia 18.02.2020 zmieniajgca decyzje o pozwoleniu
na budowe numer 11 z dnia 24.01.2018 wydana przez Staroste Hrubieszowskiego

Ponadto, do zrealizowania inwestycji inwestor posiada nastepujgce dokumenty:

1) Informacje o braku koniecznosci przeprowadzania procedury i wydania decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach wydang przez Burmistrza Miasta Hrubieszowa
znak GMK.6220.11.2017

2) Warunki przytgczenia dla zrédta wytworczego do sieci dystrybucyjnej o napieciu
znamionowym 15kV  obiektu przytgczanego: instalacji fotowoltaicznej na ternie
Oczyszczalni Sciekéw w Hrubieszowie znak 18-HO/WP/00016 wraz z umowg
przytgczeniowg numer 18-HO-UP/00016/ wraz z aneksem nr 1 wydane PGE
Dystrybucja SA.

3) Decyzja znak GKK.6124.12.2018 zezwalajgca na wytgczeniu z produkcji rolnej czesci
terenu dziatki 2218

4) Opinie geotechniczng wykonang w styczniu 2017

5) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

6) Promesa koncesiji

7) Mape do celow projektowych

1.3.3 Uwarunkowania formalno-prawne

Urzgdzenia i instalacie muszg spetniaC wymagania okreslone w przepisach: prawa
budowlanego, o ochronie przeciwporazeniowej, o ochronie przeciwprzepieciowej, o ochronie
przeciwpozarowej, o systemie oceny zgodnosci oraz w przepisach dotyczacych technologii
wytwarzania energii, a takze muszg by¢ zgodne z wydanymi decyzjami i warunkami
technicznymi.

1.4 Ogodlne whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Planowane witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe powinny spetnia¢ wymogi uzysku energii
w ilosci 589 MWh w pierwszym roku eksploatacji instalacji fotowoltaicznej. Biorgc pod uwage
zmiennos¢ warunkow atmosferycznych oraz dopuszcza sie osiggniecie minimum 97,5%
wyzej wymienionej wartosci uzysku.
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Dla planowanej inwestycji okreslono nastepujgce wskazniki powierzchniowo-kubaturowe:

Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe

Powierzchnia biologicznie czynna min. 15%
Wysoko$¢ konstrukcji ok.3m
Maksymalna powierzchnia zabudowy max. 0,99 ha

Inne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe, ktére nie sg pochodng powierzchni uzytkowej
opisanych wczesniej wskaznikow dla przedmiotowej inwestycji powinny byc¢:

Inne wskazniki funkcjonalno-uzytkowe
Moc zainstalowana DC min. 574,56 kWp

Moc zainstalowana AC min. 426 kW

Nie dopuszcza sie zmniejszenia mocy instalacji. Dopuszcza sie zwiekszenie mocy planowanej
instalacji, z zastrzezeniem dokonania wszelkich uzgodnien i pozwoleh wynikajgcych
Z przepisOw prawa.

1.5 Opis wymagan zamawiajacego i cechy rozwigzan technicznych

Ponizsze wymagania zostaty sporzadzone celem przedstawienia koncepcji planowanej
inwestycji wraz z analizg produkcji uwzgledniajgcg wptyw na srodowisko. W ramach realizacji
projektu wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy
w catym okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot
budowlanych.

1.5.1 Opis dokumentacji technicznej

W celu wykonania prawidtowych zatozen do wymaganych dokumentacji technicznych okresla
sie, iz przed rozpoczeciem realizacji kazdego z etapow zadania niezbedne bedzie uzyskanie
akceptacji od Zamawiajgcego rozwigzan projektowych zawartych w projektach,
koncepcyjnych, budowlanych, wykonawczych oraz dokumentaciji powykonawcze;j.

Szczegdbtowy opis wymagan w zakresie wykonania i odbioru dokumentac;ji dla instalacji:

1) Projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej wraz z projektem przytgczenia
elektrowni fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej Oczyszczalni Sciekdéw oraz
modernizacjg rozdzielni SN 15 kV — zawierajgcy komplet obliczen elektrycznych,
konstrukcyjnych, niezbedne uzgodnienia branzowe tgcznie z uzgodnieniem projektu
przytacza, automatyki zabezpieczen, uktadéw pomiarowych instrukcji wspétpracy
Z siecig elektroenergetyczng

2) Dokumentacja powykonawcza — zawierajgca stan faktyczny wybudowanego obiektu,
ze zmianami naniesionymi wzgledem dokumentacji wykonawczej oraz komplet
dokumentacji techniczno-ruchowej zastosowanych urzadzen, instrukcje ruchu
instalacji fotowoltaicznej i oczyszczalni, instrukcje obstugi, instrukcje BHP oraz
harmonogram prac serwisowych, protokot odbioru obiektu dokonany przez lokalny
oddziat operatora systemu dystrybucyjnego. Dokumentacje powykonawczg nalezy
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dostarczy¢ nie pdzniej niz przed odbiorem korncowym obiektu. Po podpisaniu protokotu
odbioru koncowego, nalezy przeprowadzi¢ procedure uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie modutu energii. Koncowym etapem prac bedzie dostarczenie
Inwestorowi pozwolenia na uzytkowanie modutu wytwarzania energii.

3) Projekt koncepcyjny — zawierajgcy proponowane rozmieszczenie urzgdzenh, typy
proponowanych urzadzen i sposoéb ich wigczenia do sieci elektroenergetycznej oraz
obliczenia uzysku energii elektrycznej na przetomie 25 lat eksploatacji instalacji, w
przypadku zastosowania rozwigzan rownowaznych/alternatywnych ale nie gorszych
niz rozwigzania przewidziane w projekcie budowlanym,

4) Projekt budowlany do zmiany decyzji o pozwoleniu na budowe instalacji
fotowoltaicznej — zawierajgcy niezbedne uzgodnienia i warunki techniczne
umozliwiajgce uzyskanie pozwolenia na budowe wraz z informacjg BIOZ, w przypadku
zastosowania rozwigzan réwnowaznych/alternatywnych ale nie gorszych niz
rozwigzania przewidziane w projekcie budowlanym,

Dokumentacje projektowe powinny wykonaé¢ osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia w zakresie przedmiotu planowanych robaét.

Projekty nalezy przedtozy¢ Inwestorowi w wersji papierowej w dwoch egzemplarzach (nie
obejmuje egzemplarzy do uzgodnien, zgtoszen i pozwolen) oraz w wersji elektroniczne;.
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres projektu w
znormalizowanym rozmiarze - format A4 ijego wielokrotnosc.

Wymagania dotyczace wersji elektronicznej przedstawiajg sie nastepujaco:

. w postaci elektronicznej (ptyta CD/DVD lub nosnik USB), ktérg nalezy dostarczyé
w 1 egz., format plikéw: pliki w formacie edytowalny *.doc, *.docx, *.dwg *.dxf oraz *.pdf.
Kompozycja, rozmiar i podziat arkuszy musi by¢ identyczny z papierowymi odpowiednikami.

1.5.2 Opis rozwigzan technicznych

Moduty fotowoltaiczne utozone w systemie potudniowym pod nachyleniem 25° wzgledem
ptaszczyzny poziomej, azymut 180° (moduty skierowane bezposrednio na potudnie).
Instalacja fotowoltaiczna o mocy 574,56 kWp sktadajgca sie z 1596 szt. monokrystalicznych
modutéw fotowoltaicznych o mocy znamionowej minimum 360 Wp w potgczeniu z 7 szt.
inwerteréw rozproszonych o mocy znamionowej minimum 60 kW AC. Inwertery zostang
podigczone za pomocg kabli ziemnych w izolacji i powtoce PVC, odpornych na UV, do
projektowanej rozdzielnicy RGPV nN zlokalizowanej przy budynku stacji transformatorowej na
terenie Oczyszczalni Sciekéw.

1.5.3 Sposéb montazu modutéw fotowoltaicznych

Na terenie inwestycji zostanie posadowiona konstrukcja wsporcza dwupodporowa, na ptytach
betonowych w systemie potudniowym z trzema rzedami modutéw fotowoltaicznych utozonych
pionowo o nachyleniu pod kgtem 25 stopni (+1°) do poziomu gruntu. Posadowienie konstrukciji
nastepuje poprzez utozenie na gruncie betonowych ptyt o wymiarach 300x150x15 cm.
Posadowienie ptyty bedzie wykonane po wymianie gruntu humusowego na gtebokosci
minimum 0,5m oraz wykonaniu podsypki z piasku réznoziarnistego. Grubos¢ podsypki
zastepujacej grunt humusowy i przeciwdziatajgcej wysadzinom mrozowym winna mie¢ co
najmniej 0,5m. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie w warunkach powietrzno-suchych do
wartosci wskaznika zageszczenia co najmniej Is=0,95.

Wymagania dotyczgce systemu konstrukciji:

Fundusze : . : i opej
Europejskie sg?sc'%apospohta 4 . lub?lsk}g Umiuiupzjsk?:ﬁ'::
Program Regionalny - éma é‘/ H“e- Rozwoju Regionalnego



Modernizacja obiektéw Oczyszczalni Sciekéw poprzez montaz

INWESTYCJA instalacji fotowoltaicznej przy ul. Grédeckiej 116 w Hrubieszowie

STR. 12

= wysoka jakos¢ materiatéw aluminiowych i stalowych,
= sprawdzona wedtug europejskiej normy statyka (wytrzymatos¢ konstrukcji) - konstrukcje
dopasowane do europejskich wymogow i standardow.

Ze wzgledu na lokalizacje inwestyciji, zaleca sie zastosowanie wzmozonego zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji wsporczej. Przewidywana konstrukcja naziemna powinna zosta¢
wykonana ze stali min. S320 i pokryta warstwg powtoki cynkowo - aluminiowo - magnezowa
lub lepszg, zapewniajgcg dtugoletnia odpornos¢ na korozje. Konstrukcja w procesie
cynkowania powinna zosta¢ poddana kapieli zawierajgcej domieszke aluminium oraz
magnezu (minimum 3,5% aluminium oraz minimum 3% magnezu). Powstata w ten sposob
powtoka cynkowo — aluminiowo — magnezowa, oprocz ochrony przed korozjg zapewnia
réwniez samoregeneracje na krawedziach ciecia, chroni bowiem odstoniete krawedzie ciecia
przed rozwojem korozji dzieki cienkiemu filmowi cynkowemu zawierajgcemu magnez.
Konstrukcja wsporcza modutéw fotowoltaicznych powinna skltadaé sie ze stalowych
ocynkowanych stupéw, poziomych lub pionowych profili nosnych oraz elementéw mocujgcych
(elementow tgczacych wykonanych ze stali nierdzewnej). Wymiary stupdéw wsporczych i
konstrukcji bedzie zaleze¢ od warunkow gruntowych panujgcych na terenie inwestycji i
dobrana bedzie przez projektanta indywidualnie dla wystepujacego na terenie inwestycji
rodzaju gruntu oraz rodzaju zastosowanych modutow fotowoltaicznych. Ramy nosne
konstrukcji projektowane by¢ powinny na podstawie badan geotechnicznych oraz warunkéw
obcigzenia Sniegiem i wiatrem. Zastosowane w konstrukcji wysokiej jakosci materialty muszag
zapewni¢ jej dlugoletnie funkcjonowanie oraz uwzglednia¢ odpornos¢ na dziatanie
mikroklimatu panujgcego na terenie inwestycji, zawierajgcego czynniki draznigce tj. amoniak,
para wodna.

Do przedmiotowej inwestycji przewiduje sie wykorzystanie dwupodporowej, naziemnej,
zamocowanej do betonowych piyt balastowych, konstrukcji wsporczej pozwalajgcej na
montaz trzech paneli utozonych pionowo, tj. krotsza krawedz skierowana rownolegle do
gruntu.

Rys. 6. Przyktadowy widok konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne — 3 panele pionowo
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Rys. 7. Przekrdj konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne

Przekrdj Przekrdj

ok. 3000
ok. 3000

Tab. 1. Podstawowe parametry techniczne konstrukcji wsporczych dla modutéw PV

Lp. | Opis parametrow technicznych konstrukcii Parametry techniczne
Kat nachylenia Min. 25°(£1°)
Typ konstrukc;ji Konstrukcja wolnostojgca z 3 rzedami
modutéw utozonych w uktadzie
wertykalnym (pionowych)
3. llos¢ podpor potnocna i potudniowa; w ilosci
dobranej zgodnie z polskimi normami
4. | Sposbéb mocowania Zakotwienie do piyty betonowej
5 Zabezpieczenie antykorozyjne cynkowo - aluminiowo - magnezowe
Podstawa konstrukgciji Ptyta betonowa MON zbrojona
3x1,5x0,15m
7. Odlegtos¢ dolnej krawedzi modutéw od min. 1m

gruntu

Gwarancja producenta na wady ukryte 10 lat
Gwarancja na powtoke antykorozyjng 25 lat

W przypadku zastosowania urzgdzen réwnowaznych/alternatywnych ale nie gorszych niz
rozwigzania przewidziane w projekcie budowlanym, nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na
dostosowanie konstrukcji do typu zastosowanych modutéw fotowoltaicznych. W przypadku
wykorzystania modutdéw o ilosci 144 pdtogniw dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji z
dwoma modutami utozonymi pionowo. Ponadto, przy wykorzystaniu modutow dwustronnych,
nalezy dobraé konstrukcje w sposéb zapewniajgcy maksymalne wykorzystanie promieni
stonecznych padajgcych na tylng ptaszczyzne modutéw, poprzez wiasciwe utozenie belek
sko$nych oraz profili poziomych i podpdr pionowych. W przypadku wykorzystania modutow
dwustronnych wymagane jest pokrycie ptyt betonowych farbg akrylowo-silikonowg w kolorze
biatym. W takim przypadku, nalezy dobra¢ elementy konstrukcji tak, aby odlegtosé dolne;j
krawedzi modutdéw od gruntu wynosita min. 1m.

1.5.4 Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne to urzgdzenia zmieniajgce energie promieniowania stonecznego
bezposrednio na energie elektryczng, w postaci prgdu i napiecia statego. Kazdy modut

zbudowany jest z ogniw fotowoltaicznych tgczonych szeregowo, odpowiednio
zabezpieczonych.
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Przewiduje sie wykorzystanie wysoko wydajnych modutéw fotowoltaicznych o mocy minimum
360 Wp. Parametry przewidywanych modutéw fotowoltaicznych zostaty przedstawione
w tabeli 1.

Tab. 2. Podstawowe parametry modutéw PV (w przypadku parametréw elektrycznych dotyczg one
warunkéw STC (1000W/m?, 25°C, AM 1,5)

Lp. Opis parametrow technicznych Parametry techniczne

urzadzenia

1. Moc znamionowa modutu min. 360 Wp, dla modutéw o ilosci 120

potogniw i min. 430 Wp, dla modutow

o ilosci 121-144 potogniw

2. | Typ ogniwa (tzw. potogniwa) monokrystaliczne

3. | kaczna moc min. 574,56 kWp

4. | Maksymalne napiecie systemu min. 1500 V DC

5. Sprawnosc¢ min. 19,30 %

6. Masa catkowita max. 22,10 kg

7. | Temperaturowy wspotczynnik dla Pmax 0 do -0,37 %/°C

8. Stopien ochrony skrzynki przytgczeniowej IP68

9. Gwarantowana moc po 25 latach min. 83,10 %

10. | Gwarancja producenta na wady ukryte 12 lat

11. | Odporne na dziatanie amoniaku zgodno$¢ z IEC 62716:2013
potwierdzone certyfikatem

12. | Odporne na dziatanie mgly solnej zgodnosc¢ z IEC 61701:2020
potwierdzone certyfikatem

13. | Wymiary max. 1,766 m x 1,05 m x 0,04m dla

modutéw o liczbie do 120 pétogniw

oraz 2,14 m x 1,05 m x 0,04m dla

modutéw o liczbie 121-144 pétogniw.

14. | Temperatura pracy -40°C do +85°C

W przypadku zastosowania rozwigzan technicznych opartych na montazu modutéw
dwustronnych urzadzenia muszg spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania:

Tab. 3. Podstawowe parametry dwustronnych modutéw PV (w przypadku parametréw elektrycznych
dotyczg one warunkéw STC (1000W/m?, 25°C, AM 1,5)

Lp. | Opis parametrow technicznych konstrukcji Parametry techniczne

1. Moc znamionowa modutu min. 430 Wp
2. | Typ ogniwa (tzw. potogniwa) monokrystaliczne
3. | taczna moc min. 574,56 kWp
4. | llos¢ bus-barow min. 9
5. | Temperaturowy wspotczynnik dla Pmax 0 do -0,36 %/°C
6. | Stopien ochrony skrzynki przytgczeniowej IP68
7. | Gwarantowana moc po-25-latach min. 87,2 %
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8. | Gwarancja producenta na wady ukryte min. 25-1at
9. | Odporne na dziatanie amoniaku zgodnos¢ z IEC 62716:2013
potwierdzone certyfikatem
10. | Odporne na dziatanie mgly solnej zgodnos$¢ z IEC 61701:2020
potwierdzone certyfikatem

155 Okablowanie strona DC

Przewidywane okablowanie w czesci statoprgdowej (potaczenia modutéw fotowoltaicznych
miedzy sobg oraz potgczenie tancuchéw modutdw do inwerterow rozproszonych) powinno
zosta¢ zrealizowane za pomocg przewodu przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych,
jednozytowego o przekroju min. 6mm? (dopuszcza sie aby okablowanie fabryczne modutéw o
przekroju 4mm?) . Wymagane przewody przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych powinny
posiada¢ wysokg (zgodng z normg HD 605/A1) odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV
oraz niekorzystne warunki atmosferyczne. Ponadto ich przeznaczeniem powinna by¢ praca
przy podwyzszonej temperaturze oraz przy napieciu do 1800V DC. Do tgczenia przewoddéw
Z zachowaniem stopnia ochrony minimum IP67 przewiduje sie zlgczki w standardzie MC4
zabezpieczajgce przed przedostaniem sie wilgoci do czesci przewodzacych. Zastrzega, aby
pofgczenia zigczek typu ,meskiego” i ,zehskiego” zostaly zrealizowane przy uzyciu zigczek
tego samego typu, pochodzgcych od tego samego producenta. Trasy kablowe nalezy
oznaczy¢ na catej dtugosci, poprzez zastosowanie trwatych oznacznikéw (PVC), odpornych
na dziatanie promieniowania UV oraz zmiennych warunkéw atmosferycznych. Oznakowanie
kabli DC oraz AC powinno zosta¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

Tab. 4. Podstawowe parametry elektryczne okablowania DC

Lp. Opis parametréw technicznych Parametry techniczne
urzadzenia
Maksymalne dozwolone napiecie 1800V DC
Przekrgj min. 6mm? (dobdr kabli zgodny z
normg — HD60364-7-712)
3. | Temperatura pracy od -40°C do +90°C
4. | Typ kabla Dedykowany do instalacji

fotowoltaicznych, odporny na
promieniowanie UV

5. | Sposob uktadania mozliwo$¢ bezposredniego uktadania
w ziemi potwierdzona przez

producenta

6. | Zachowane standardy lub rbwnowazne EN 50396, EN 60332-1-2

1.5.6 Inwertery fotowoltaiczne

Inwerter to urzadzenie, ktére zamienia energie elektryczng generowang przez moduty
fotowoltaiczne, w postaci pradu i napiecia statego, na prad i napiecie przemienne. Przewiduje
sie dla omawianej inwestycji, zastosowanie 7 szt. falownikéw tréjfazowych o mocy
znamionowej 60kW AC, wyposazone sg w najwyzszej klasy minimum 6 niezalezne uktady
Sledzenia maksymalnego punktu mocy (MPPT) pozwalajgce w znacznym stopniu zwiekszy¢
ilos¢ uzyskanej energii, nawet w przypadku wystepowania zacienienia. Sprawnosc¢ inwerteréw
powinna wynosi¢ min. 98,3%. Parametry proponowanych falownikow przedstawiono w tabeli
ponize;.

Tab. 5. Podstawowe parametry elektryczne inwertera
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Opis parametréw technicznych

Lp. . Parametry inwertera o mocy 60kW
urzgdzenia

1. taczna moc max. 426 kW AC

2 Sposéb chtodzenia inwertera naturalny (konwekcyjny) — dopuszcza sie

chtodzenie obiegiem wymuszonym w zamknietej
obudowie falownika — obieg wymuszony nie
moze mie¢ bezposredniego dostepu do zewnatrz

3. Monitoring inwerteréw PLC lub RS485 z dedykowang aplikacjg na
(komunikacja) smartfon oraz do podgladu z poziomu
przegladarki internetowej
4. Catkowite znieksztatcenie <3%
harmoniczne pradu
5. | znam. wspodtczynnik mocy i 2 0.8 ind. do = 0.8 poj. i mozliwos¢ kontroli i
dopuszczalny zakres regulacji sterowania mocga bierng
wspotczynnika
6. Stopien ochrony min. IP65
7. Zabezpieczenia, monitoring i ochronniki przepieciowe AC i DC typ Il; przed

ochrona pracg wyspowa; monitoring btedéw tancucha PV;
przed zmiang polaryzacji, mozliwos¢ zdalnego
wytgczenia lub zatgczenia falownikow

min. 1100V
min. 200 — 1000V

8. Maks. napiecie wejsciowe
9.  Zakres napiecia przy petnej

mocy MPPT
10. Liczba niezaleznych wejs¢ min. 6
MPPT
11. Liczba wejs¢ do kazdego MPPT max. 2
12.  Znamionowa moc wyjsciowa 60kW
13. Napiecie wyjsciowe 3/N/PE/;230/400V
14. Maksymalna sprawnosc¢ min. 98,3%

1.5.7 Podfgczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci
elektroenergetycznej

Energia elektryczna produkowana przez moduly fotowoltaiczne zostanie doprowadzona
bezposrednio do inwerterow. Kazdy z tancuchéw zostanie podtgczony do inwertera poprzez
roztgcznik oraz zabezpieczony ochronnikiem przeciwprzepieciowym. Kazdy z falownikéw po
stronie AC zostanie zabezpieczony bezpiecznikiem topikowym. Potgczenie falownikéw
z rozdzielnia RGnN PV bedzie odbywacC sie za pomocag kabli aluminiowych ziemnych
o przekroju dobranym, aby zachowa¢ procentowy spadek napiecia/ nie wiekszy niz 1,20%.
W rozdzielni RGnN PV AC znajdowac sie bedg podstawy bezpiecznikowe z wktadka topikowg
zabezpieczajgce kazdy inwerter osobno, ochronnik przeciwprzepigciowy, a takze wytgcznik
gtowny. Tak wyprodukowana energia zostanie przestana z rozdzielnicy RGnN PV AC kablami
miedzianymi, ziemnymi o przekroju technicznie i ekonomicznie uzasadnionym do istniejgcej
rozdzielni nN znajdujgcej sie w stacji transformatorowej Oczyszczalni Sciekéw, a nastepnie
konsumowana na potrzeby wiasne obiektu. Nadwyzki energii wyprodukowanej przez
instalacje fotowoltaiczng zostang wprowadzone do sieci energetyki zawodowej SN 15kV.
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1.5.8 Pofgczenia wyrbwnawcze i uziemiajgce

Przewidywana ochrona instalacji fotowoltaicznej przed bezposrednim wytadowaniem
atmosferycznym powinna zosta¢ zrealizowana poprzez ekwipotencjalizacje. Wzdtuz
konstrukcji nosnych modutéw fotowoltaicznych nalezy utozy¢ ptaskownik (FeZn 25x4mm), do
ktorego podfgczyC nalezy konstrukcje modutdow, oraz wszystkie elementy przewodzace.
Dodatkowo nalezy poszczegdélne konstrukcje nosne modutéw potaczy¢ ptaskownikiem, oraz
miedzy sobg przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 16mm?2. Przewdd
powinien posiada¢ ostone odporng na czynniki zewnetrzne takie jaki promieniowanie UV
i zmienne warunki temperaturowe.

1.5.9 Modernizacjarozdzielnicy SN

W ramach zadania planowana jest wymiana istniejgcej rozdzielnicy SN na nowg rozdzielnice,
ktéra spetnia¢ bedzie wymagania wynikajgce z warunkéw przytaczenia nr 18-HO/WP/00016
oraz umowy przytgczeniowej nr 18-HO/WP/00016 wraz z pozniejszymi aneksami wydanych
przez PGE Dystrybucja S.A. Zamos¢ oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
PGE. Projekt modernizacji rozdzielni SN jak i projekt wykonawczy elektrowni fotowoltaicznej
nalezy uzgodni¢ z PGE Dystrybucja SA. Wszelkie zatozenia projektowe i koncepcje muszg
spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego i Operatora Sieci Dystrybucyjne;j.

Projektuje sie wnetrzowg rozdzielnie sredniego napiecia o parametrach nie gorszych niz:

Tab. 6. Parametry znamionowe projektowanej rozdzielnicy modutowej
Opis parametrow technicznych

Lp. urzadzenia Parametry rozdzielnicy SN

1. Napiecie sieci 15 kV

2. Najwyzsze napigcie urzgdzen 17,5 kV

3. Czestotliwosé znamionowa 50 Hz

4. Liczba faz 3

5. Znamionowe wytrzymywalne 55 kV/63 kV
napiecie krotkotrwate
czestotliwos$ci sieciowej

6. Znamionowe wytrzymywalne 95 kV/110 kV
napiecie udarowe piorunowe
1,2/50 ym

Projektuje sie rozdzielnice SN w izolacji powietrznej sktadajgca sie z 7 pal:
e Zasilanie podstawowe:
o Nr 1 Pole liniowe — zasilajgce
o Nr 2 Pole pomiarowe — przekfadniki pomiarowe: pradowe, napieciowe
(tréjuzwojeniowe)
o Nr 3 Pole transformatorowe z wytgcznikiem
e Nr. 4 Sprzegto sekcyjne — odtgcznikowe
e Zasilanie rezerwowe:
o Nr 5 Pole liniowe — zasilajgce
o Nr 6 Pole pomiarowe — przekfadniki pomiarowe: pragdowe, napieciowe
(tréjuzwojeniowe)
o Nr 7 Pole transformatorowe z wytgcznikiem
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1.5.10 Monitoring i wizualizacja pracy instalacji fotowoltaicznej

Dla omawianej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zabudowe ukfadu monitoringu
parametrow pracy instalacji z zastosowaniem dedykowanego urzgadzenia do instalaciji
fotowoltaicznych w technologii TIK. Urzgdzenie, tzw. datalogger posiada mozliwos¢ ciggtego
monitoringu i zapisu danych. Urzgdzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ monitoringu i zapisu
danych. Oprogramowanie powinno cechowa¢ sie mozliwoscig zapisu i przechowywania
danych w pamieci lokalnej, na dedykowanym serwerze oraz wizualizacje parametrow pracy
instalacji na ekranie komputera. Przewiduje sie komunikacje z falownikami za pomoca
interfejsu  komunikacyjnego RS — 485 Ilub systemu komunikacji PLC (Power Line
Communication). System umozliwia ciggtg kontrole instalacji fotowoltaicznej pod katem iloSci
energii wyprodukowanej, wartosci napie¢ i prgdow oraz sprawno$ci. Inteligentny system
zarzadzania energig (TIK) pozwala na monitoring kazdego z tancuchéw modutow
fotowoltaicznych pozwalajgcy na mozliwe najszybsze wykrycie uszkodzenia lub btedu
wystepujgcego w urzgdzeniach instalacji fotowoltaicznej. Ponadto kazdy z inwerteréw
powinien posiada¢ minimum 6MPPT celem maksymalizacji produkcji energii elektrycznej.
Dziegki takiej konstrukcji inwertera oraz przy zastosowaniu dedykowanego oprogramowania
TIK mozliwa jest detekcja awarii na kazdym z tancuchéw modutéw PV. Informacje o btedach,
awariach lub nawet o zmniejszonej efektywnosci pojedynczego fancucha bedg wyswietlane
oraz archiwizowane na dedykowanym serwerze, do ktérego dostep online mozliwy bedzie za
pomocg przegladarki internetowej. Oprogramowanie umozliwia generowanie raportow
w czasie rzeczywistym przedstawiajgce m.in. produkcje energii w okresach dziennych,
miesiecznych i rocznych. Podstawowe wymagania jakie musi spetnia¢ system to:

e monitorowanie aktualnej produkcji energii,
monitorowanie temperatury zewnetrznej otoczenia, temperatury modutéw,
napromieniowania stonecznego, sity wiatru poprzez podigczenie urzgdzen
zewnetrznych.

o monitorowanie zuzytej energii spoza systemu i z wtasnej produkcji na potrzeby
zasilania potrzeb wtasnych modutu wytwarzania energii

e monitorowanie wzrostu wydajnosci skumulowanej oraz jej zaplanowang wartos¢,

e generowanie raportow dotyczgcych stanu pracy w okreslonych okresach czasu
monitorowanie energii oddawanej przez instalacje po stronie AC inwerteréw poprzez
ujecie tabelaryczne i animacje,

e monitorowanie i analiza produkcji energii dla wybranego okresu (dzien, tydzien,
miesigc rok, razem),

e monitorowanie i automatyczne zbieranie danych o maksymailnej wydajnosci i produkcji
w wybranym okresie,

e sterowanie mocg aktywng i bierng, dynamicznie, poprzez state nastawy, zdalnie lub
automatycznie wg zadanych parametrow
systemy komunikacji RS485, MODBUS-RTU, MODBUS-TCP, PLC

o aplikacja APP (aplikacja dla telefonu lub tabletu z Androidem i iOS) umozliwiajgca
dostep do danych oraz graficznych analiz poprzez Internet w dowolnym momencie
i w kazdym miejscu na Ziemi.

o Bezptatny portal monitoringu producenta umozliwiajgcego zarejestrowanie i biezaca
kontrole ich pracy, stanu technicznego i rozpoznawanie awarii

e panel umozliwiajgcy dostep do wszystkich istotnych informacji dotyczacych instalac;ji
fotowoltaicznej, takich jak produkcja energii, redukcja emisji CO2 i efektywnosc
instalacji fotowoltaicznej okreslona wspotczynnikiem PR (Performance Ratio).

Fundusze : . : i opej
Europejskie sg?sc'%apospohta 4 . lub?lsk}g Umiuiupzjsk?:ﬁ'::
Program Regionalny - éma é‘/ H“e- Rozwoju Regionalnego




Modernizacja obiektéw Oczyszczalni Sciekéw poprzez montaz

INWESTYCJA instalacji fotowoltaicznej przy ul. Grédeckiej 116 w Hrubieszowie

STR. 19

1.5.11 Systemu monitoringu wizyjnego - zasada dziatania

Zadanie obejmuje swoim zakresem przygotowanie systemu monitoringu wizyjnego, ktéry
petni¢ bedzie funkcje nadzoru na terenie instalacji fotowoltaicznej. Zakres widocznosci kamer
powinien obejmowac obrys terenu zajetego przez instalacje fotowoltaiczng, mozliwy do
weryfikacji w czasie nocy. Zakres ten determinowany jest mocg naswietlacza promieniowania
podczerwonego, zapewniajgcego kamerom widocznosé przy niskim stopniu oswietlenia
otoczenia. Naswietlacz moze by¢ wbudowany w obiektyw kamery lub montowany oddzielnie.

Kamery za pomoca kabla komunikacyjnego teleinformatycznego zelowanego (np. F/UTPw
skretka zelowana min. 4 pary) podigczone zostang do switcha znajdujgcego sie
w odpowiednim CCTV BOX, a nastepnie podigczone do rejestratora do rejestratora
zamontowanego w szafie rack 19” 6U jednosekcyjnej o gtebokosci 600mm, znajdujgcego sie
w rozdzielni RGnNPV lub rozdzielni niskiego napiecia oczyszczalni (lub w innym miejscu
wskazanym przez Inwestora). Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie zasilania do switchy oraz
kamer. Zardwno kable teleinformatyczne w kasie min. 5e jak i zasilajgce muszg byc¢
przystosowane sg do bezposredniego uktadania w ziemi. Komunikacja systemu monitoringu
wizyjnego odbywaé sie bedzie za pomocg protokotu IP. Kamery wpiete zostang do
projektowanego rejestratora, ktéry bedzie umozliwiat zapis i przechowywanie zapisu z kamer
przez min. 30 dni, ktory dzieki komunikacji w standardzie Ethernet pozwoli na zdalny podglad
obrazu z systemu monitoringu wizyjnego.

Tab. 7. Podstawowe parametry systemu monitoringu wizyjnego

L Opis parametrow technicznych Parametry urzgdzen systemu monitoringu
P- urzagdzenia wizyjnego

1. Kamery — protokoty, komunikacja TCP/IP, Ethernet, RJ45

2. Kamery — stopien ochrony Min. IP67

3. Kamery — zasilanie 12VDC, PoE

4. Kamery — zasieg widocznosci 80m

5. Kamery — temperatura pracy -30 °C do +60°C

6. Kamery — rozdzielczo$¢ min. 4Mpx

7. Rejestrator min. 16 kanatowy

8. Rejestrator — protokoty, TCP/IP, Ethernet, RS-485

komunikacja

9. Dysk twardy Umozliwiajgcy zapis i przechowywanie danych z
kamer przez min. 30 dni

10. Dostep do widocznosci Za pomocg dostepu do danych w chmurze,

poprzez www oraz urzgdzenia mobilne

1.5.12 Zacienienie instalacji fotowoltaicznej

W ramach dokumentaciji, a w szczegodlnosci w przypadku zmiany zatozen projektowych na
rozwigzania réwnowazne/alternatywne ale nie gorsze niz rozwigzania przewidziane w
projekcie budowlanym, nalezy wykona¢ analize zacienienia w programie PV*Sol, PVsyst
z uwzglednieniem rzeczywistych warunkow pracy instalacji oraz jej lokalizacji [Dane
klimatyczne: Hrubieszow]. Dopuszcza sie wystgpienie okresowego zacienienia rzeddéw
modutéw pod warunkiem spetnienia wskaznika efektywnosci w postaci uzysku energii
w pierwszym roku jej eksploatacji w ilosci 589 MWh. Najwieksze procentowe wartosci
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zacienienia dopuszczalne jest na panelach znajdujgcych sie w dolnym rzedzie. Moduty nalezy
taczy¢ w tancuchy w sposob, ktory minimalizuje wptyw zacienienia, przez co minimalizuje
straty uzysku energii. W zwigzku z powyzszym wymaga sie wykorzystac falowniki z minimalng
liczbg MPPT 6 szt. tahcuchy modutdw nalezy fgczyé tak, aby w przypadku wystepowania
Zjawiska zacienienia, wystepowato w tancuchach podtgczonych do jak najmniejszej liczby
MPPT.

1.5.13 Analiza prognozowanej rocznej produkcji energii elektrycznej

Analiza produkgcji instalacji fotowoltaicznej powinna zosta¢ wykonana za pomocg programu
PV*Sol, PVsyst.

Konfiguracja skfadajgca sie z modutéw monokrystalicznych o mocy znamionowej 360Wp
montowanych w systemie potudniowym wraz z 7szt. inwerterow rozproszonych pozwala na
uzyskanie energii elektrycznej w ilosci 589 MWh rocznie.

Zatozenia:

Nastonecznienie powierzchni poziomej: 1093kWh/m?/rok.
Dane klimatyczne:_Hrubieszéw (1991-2010)

Srednia roczna temperatura:_8,80°C

Prognoza produkcji energii przy mocy systemu PV 574,56kWp w kWh dla poszczegdlnych
miesiecy:

Tab.8. Prognoza produkcji energii w poszczegolnych miesigcach

Miesiac Produkcja  produkcja Straty systemu PV Produkcja Miesieczna
[kWh] [KWh] [kWh]
[ %]
1 Styczen 3,00% 18 150,00 490,00 17 660,00
2 Luty 3,65% 22 130,00 640,00 21 490,00
3 Marzec 8,50% 51 680,00 1 660,00 50 020,00
4. | Kwiecien 11,73% 71 600,00 2 520,00 69 080,00
5. Maj 13,14% 80 150,00 2 810,00 77 340,00
6 Czerwiec 13,97% 85 330,00 3 090,00 82 240,00
7 Lipiec 13,88% 84 790,00 3 080,00 81 710,00
8 Sierpien 11,95% 72 890,00 2 550,00 70 340,00
9. | Wrzesien 9,30% 56 680,00 1 910,00 54 770,00
10.  Pazdziernik  6,45% 39 140,00 1 150,00 37990,00
11. Listopad 2,77% 16 740,00 440,00 16300,00
12. Grudzien 1,67% 10 100,00 260,00 9840,00
13. SUMA 100,00% A 609 380,00 20 600,00 588 780,00
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Wyk. 1. Uzysk energii elektrycznej projektowanej instalacji fotowoltaicznej
Prognoza Uzysku Energii
90 000,00
80 000,00
70 000,00
60 000,00
50 000,00
40 000,00
30 000,00
20 000,00
10 000,00
0,00
éc,"’b S ,\@c@b © <& & F & y\o@b G
5 W o G

1.5.14 Analiza ekologiczna inwestycji

Przewidywana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na terenie Oczyszczalni
Sciekéw przy ul. Grédeckiej 116 w Hrubieszowie. Ogniwa fotowoltaiczne pod wplywem
promieniowania stonecznego produkowaé bedg energie elektryczng. Uzyskana w ten sposoéb
energia bedzie przekazana na potrzeby wilasne zwigzane z eksploatacjg oczyszczalni.
Przewidywany okres eksploatacji instalacji fotowoltaicznej wynosi min. 25 lat. Instalacja
fotowoltaiczna wytwarzajgca energie elektryczng ze zrédta odnawialnego wraz z niezbedng
infrastrukturg towarzyszgcag przewidywana jest jako bezobstugowa, niewymagajgca budowy
zaplecza socjalnego, ani instalacji wodno—kanalizacyjnej. Przewidywana inwestycja nie
powoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i obiekty sgsiednie. W czasie eksploatacji
nie przewiduje sie wytwarzania odpadoéw produkcyjnych, a zatem nie ma potrzeby ich
utylizacji. Jednakze w przypadku uszkodzenia paneli fotowoltaicznych lub innych urzgdzen
elektroenergetycznych nalezy traktowac je jako odpad podlegajgcy utylizacji w sposéb
okreslony w ogdlnych przepisach lub wskazany przez producenta. Energia stoneczna jako
ogolnie dostepna energia jest jedng z najbardziej przyjaznych dla srodowiska, a jej] masowe
uzytkowanie nie powoduje wzrostu sredniej temperatury oraz emisji substancji szkodliwych.

Ponizsze tabele przedstawiajg ograniczenia emisji substancji szkodliwych do atmosfery przy
wykorzystaniu projektowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy 574,56kWp.

Tab. 9. Ograniczenia emisji zanieczyszczen przez instalacje fotowoltaiczng
Ograniczenia

llos¢ wyprodukowanej

F EMISJA (ton
energii [MWh/rok] réwnowaznika/rok)
589 CO2 466,488
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Do obliczenia efektu ekologicznego wynikajgcego z ograniczenia zuzycia energii elektrycznej
wytyczne zawarte w Zatgczniku nr 5 do Regulaminu konkursu — Opis wskaznikéw w ramach
Dziatania 4.2 Produkcja energii z OZE w przedsigbiorstwach. Lista wskaznikéw rezultatu
bezposredniego oraz produktu dla dziatania 4.2 Produkcja energi z OZE
w przedsiebiorstwach.

1.5.15 Podsumowanie inwestycji

Na podstawie przeprowadzonej analizy technicznej planowanej instalacji fotowoltaicznej na
dziatce nr ewid 2203/2, obreb 0144.AR_12 Podgoérze, gmina Hrubieszow - Miasto, powiat
Hrubieszowski, wojewddztwo lubelskie okreslono mozliwos¢ montazu instalacji o mocy
zainstalowanej maksymalnej 574,56 kWp w systemie potudniowym. Instalacja fotowoltaiczna
o takiej mocy moze wyprodukowaé w ciggu roku minimum 589 MWh. Wyprodukowana
energia elektryczna zostanie doprowadzona do wewnetrznej sieci elektroenergetycznej
Oczyszczalni sciekéw przy ul. Grodeckiej 116, a nastepnie wykorzystana na potrzeby wlasne
zwigzane z eksploatacjg oczyszczalni. Nadwyzki energii zostang wprowadzone do sieci
energetyki zawodowej.

=  Wspodtczynnik uzyskania energii instalacji fotowoltaicznej
llos¢ pozyskanej energii z 1 kWp zainstalowanych modutéw fotowoltaicznych:

kWh] _ Energia wyprodukowana [kWh]

Spec. uzysk roczny [kWp =

Moc instalacji [kWp]

Wspétczynnik uzyskania energii [kKWh/kWp]:

1025,132

» Obstuga i serwisowanie
Na obiekcie nie przewiduje sie koniecznosci utrzymywania statej obstugi. Nalezy jednak
opracowa¢ harmonogram czynnoéci eksploatacyjnych wynikajgcych z obowigzujgcych
przepisdw oraz zapotrzebowania.

Czynnos$ci wynikajagce z przepisow to miedzy innymi utrzymanie urzadzen
elektroenergetycznych sprzezonych z siecig Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Czynnosci te
beda wynika¢ z ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A”,
ktorg na etapie realizacji nalezy opracowac i uzgodnic¢ z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej. W
cyklach w okresie gwarancji na wykonane roboty rocznych nalezy dokonywac¢ badan instalaciji
kamerg termowizyjng oraz mycia modutéw fotowoltaicznych o ile w instrukcji obstugi i
warunkach gwarangcji producent nie zastrzegt inaczej. Czynnosci te powinny wykonac jedynie
osoby posiadajgce stosowne uprawnienia.

Okres eksploatacji urzgdzeh przewiduje sie na min. 25 lat.
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1.6 Zalaczniki do opisu przedmiotu zamowienia

1) Planowane rozmieszczenie urzgdzen

2) Schemat elektryczny istniejgcej rozdzielni SN — stan istniejgcy i projektowany
3) Schemat elektryczny rozdzielni nN

4) Schemat konstrukcji wsporczej

5) Schemat ptyty betonowej MON i sposobu przygotowania podtoza
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YAKY 4x240 mnf? \\f | |
DRBK 2 U/
JMR2 200/5A) L L _
K. 0,5 FS5 5V.
97
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2x4YKY185 mm| D\\of 2
RBK-4

630 kVA Kl. 0,5 FS5 5VA
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Transformator nr 1 I( : 9 o ZK-1-Agr
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Widok z przodu
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DETAL F
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PLYTA BETONOWA MON 300X150X15 1650 kg
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Widok z gory
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Modut

PV_module

DETAL G

1500

DETAL F

Rzut z gory - stopa tylna

Stopa grubosci 12 mm

2 x $ruba M12
Profil C 110/40/15/4,0
Profil C 120/50/20/2,5

Kotwa sworzniowa
FAZ 11 10/20

glebokosc zakotwienia 60 mm

DETAL F

Rzut z gory - stopa przednia

Stopa grubosci 14 mm

2 x $ruba M12
Profil C 110/40/15/4.0
Profil C 120/50/20/2,5

Kotwa sworzniowa
FAZ 11 10/20
glebokose 60 mm




pret zbrojeniowy @10, szt. 9

Widok z gory
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pret zbrojeniowy @8, szt. 11

W 292 W
11 11
L 300 L
1 1

Siatka zbrojeniowa
pret zbrojeniowy @8, szt. 11

N

|\
142

J11 20 4 20 § 20 4 20 § 20 4 20

142 LT

Ptyta drogowa 300x150x20cm

skala 1:20

DANE TECHNICZNE: UWAGA:

1. Beton zwykty klasy C25/30 - wymiary w cm, jesli nie podano inaczej
2. Pret klasy A-1IIN - wymiary dotyczgce zbrojenia podano w
3. Objetos¢ betonu: 0,675m3 osiach pretow

4. Ciezar elementu: ~1600kg
5. Otulina: cnom=25mm
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